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APAIAN PEMBELAJARAN ( CP )
	CPL-PRODI (CAPAIAN PEMBELAJARAN PROGRAM STUDI) YANG DIBEBANKAN PADA MATA KULIAH :

	
	1. CPL 02

	
	Terampil menerapkan prinsip teknik dan sains dalam kegiatan perawatan, perbaikan, dan analisis sistem elektronika secara menyeluruh sesuai prosedur standar.

	
	

	
	

	
	CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH:



	
	CPMK1
	Mahasiswa mampu menjelaskan konsep dasar sinyal, sistem, pemrosesan sinyal, elemen-elemen pemrosesan sinyal, serta perbandingan pemrosesan sinyal digital dan analog.

	
	CPMK2
	Mahasiswa mampu mengklasifikasikan jenis-jenis sinyal berdasarkan karakteristiknya, seperti sinyal kontinu, diskrit, deterministik, acak, multikanal, dan multidimensi.

	
	CPMK3
	Mahasiswa mampu menjelaskan proses konversi sinyal analog ke digital dan digital ke analog, termasuk pencuplikan, kuantisasi, dan pengkodean.

	
	CPMK4
	Mahasiswa mampu menyelesaikan persoalan sinyal waktu diskrit, meliputi sinyal elementer, manipulasi sinyal, pergeseran sinyal, dan klasifikasi sinyal waktu diskrit.

	
	CPMK5
	Mahasiswa mampu menganalisis respons sistem LTI terhadap masukan sinyal, termasuk konvolusi, sifat-sifat konvolusi, dan interkoneksi sistem LTI

	
	CPMK6
	Mahasiswa mampu menyelesaikan persoalan pemrosesan sinyal menggunakan Transformasi Z dan invers Transformasi Z.

	
	CPMK7
	Mahasiswa mampu menerapkan komputasi DFT, IDFT, dan FFT untuk menyelesaikan persoalan pemrosesan sinyal digital secara efisien.

	
	

	DESKRIPSI MATA KULIAH
	Mata kuliah Pengolahan Sinyal ini mempelajari tentang teori dan konsep Pengolahan Sinyal yang berisikan tentang dasar-dasar Sinyal Waktu Diskret, sistem dan pemrosesan sinyal digital dan pemakaiannya untuk mahasiswa dibidang teknik elektro. Diasumsikan mahasiswa telah mengambil matakuliah Kalkulus termasuk persamaan Diferensial biasa dan sistem linear untuk sinyal waktu kontinu termasuk juga transformasi Laplace. Matakuliah ini mencakup konversi sinyal analog ke digital, Proses Pencuplikan, kuantisasi sinyal, karakteristik dan analisis invarian waktu linear , konvolusi sinyal, DFT, IDFT dan FFT dll.

	MATERI PEMBELAJARAN
	1. Pendahuluan ( sinyal, sistem dan pemrosessan sinyal, elemen-elemen pemrosesan sinyal dan keuntungan pemrosesan sinyal secara digital dibanding analog.)
2. Klasifikasi sinyal
3. Konsep frekuensi dalam sinyal waktu kontinu dan waktu diskret
4. Konversi analog ke digital dan digital ke analog




	
	5. Sinyal waktu diskret dan sistemnya
6. Respon sistem LTI terhadap masukan yang berubah ubah , konvolusi dan sifat konvolusi dan interkoneksi sistem LTI.
7. Komputasi efisien denganDFT, IDFT, FFT

	
	UTAMA
	01.	Proakis, J.G. Manolakis Dimitris, G, 1995, Pemrosesan Sinyal Digital, Prinsip,
Algoritma dan Aplikasi, Prenhallindo, Jakarta.

	
	
	02.	Roman Kue, 1982, Introduction to Digital Sinyal Processing, Mc Graw-Hill Book Company

	
	
	03.	Van Den Enden, Verhovkx, 1989, Discrete- Time Signal processing an
Introduction. Prentice Hall

	
	
	   04.           Oppenheim, A.V., Schafer, R.W. 2019. Digital Signal Processing. Pearson Education.

	
	
	   05.            Kwak, K.S., Han, S.N., Lee, D. 2021. Internet of Things for Smart Systems. Springer.

	
	PENDUKUNG
	0.1 Yultrisna, Diktat Pemrosesan Sinyal Digital



	
	
	

	NAMA DOSEN PENGEMBANG RPS
	1. Yultrisna
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	

	NAMA DOSEN PENGAMPU
	1.Yultrisna
	
	
	
	

	
	2. Laxsmi Devy
	
	
	
	



	
Mingg
u ke-
	Kemampuan Akhir Yang Direncanakan
(KAD)
	
Materi Pembelajaran
	Modalitas, Bentuk, Strategi, Metode Pembelajaran
	
Estimasi Waktu (Menit)
	Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Penilaian

	
	
	
	
	
	
	
Teknik/ Kriteria
	
Indikator
	Bobot (%)

	







1
	1. Menyepakati kontrak pembelajara n
2. Memahami instruksi dan pola tugas yang akan dikerjakan
	Pendahuluan:
a. Kontrak
Pembelajaran
b. Review
Materi Pemrosesan Sinyal Digital
	a. Modalitas: Luring (Offline)
b. Bentuk: Teori dan tugas individu
c. Strategi
Pembelajaran: Strategi pembelajaran berbasis masalah
d. Metode:
· Kombinas i Ceramah
· Visual (Slide dan Video)
· Diskusi/ Tanya jawab
	Belajar Terbimbin g (BT)
	1x2x50’=
100’
	Memahami Rencana
Pembelajaran
	Tugas: Tanya jawab lisan berupa
	Ketepatan:
Kesesuaian
antara jawaban
	5

	
	
	
	
	Pembelajaran Terstruktur (PT)
	1x2x60’=
120’
	Semester (RPS) dan pola tugas yang
telah diberikan
	Review materi matakuliah Pemrosesan Sinyal Digital
	dengan pertanyaan
	

	
	
	
	
	Mandiri (M)
	1x2x60’=
120’
	
	Kriteria:
Ketepatan dan
	
	

	
	
	
	
	
	
340’
	
	Kelengkapan
	
	

	
Mingg
u ke-
	Kemampuan Akhir Yang Direncanakan
(KAD)
	
Materi Pembelajaran
	Modalitas, Bentuk, Strategi, Metode Pembelajaran
	
Estimasi Waktu (Menit)
	Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Penilaian

	
	
	
	
	
	
	
Teknik/ Kriteria
	
Indikator
	Bobot (%)

	
	1. Mampu
	1.Pengertian dan
	a. Modalitas: Luring (Offline)
b. Bentuk: Teori dan tugas kelompok
c. Strategi
Pembelajaran:
	Belajar Terbimbin g (BT)

Pembelajaran Terstruktur (PT)
	1x2x50’=
100’

1x2x60’=
120’
	a. Menjelaska n Deskripsi Pemrosesa n Sinyal secara Digital
b. Menjelaska
	Tugas:
	Ketepatan: Kesesuaian antara jawaban dengan pertanyaan
	5

	
	memahami deskripsi
	Deskripsi MK
	
	
	
	
	Membuat	dan
	
	

	
	dari mata kuliah
	Pengolahan
	
	
	
	
	mencatat
	
	

	
	Pengolahan Sinyal.
	Sinyal.
	
	
	
	
	perkembangan
	
	

	
	2. Mampu
	2.Perkembangan
	
	
	
	
	dari
	
	

	
	memahami dan
	dari Sistem
	
	
	
	
	pemrosesan
	
	

	
	menjelaskan tentang
	Pengolahan
	
	
	
	
	sinyal	secara
	
	



	2
	perkembangan dari
	Sinyal.
	Strategi pembelajaran berbasis masalah
d. Metode:
· Kombinas i Ceramah
· Visual (Slide dan Video)
· Diskusi/ Tanya jawab
	
Mandiri (M)
	
1x2x60’=
120’

340’
	n Perkemban g an dari system Pemrosesa n Sinyal secara Digital
c. Menjelask
a m beda sinyal
	digital menurut
	
	

	
	Sistem Pengolahan
	3.Tujuan dari MK
	
	
	
	
	periodenya.
	
	

	
	Sinyal secara Digital.
	Pengolahan
	
	
	
	
	Dan	membuat
	
	

	
	
	Sinyal.
	
	
	
	
	contoh proyek
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Kriteria:
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Ketepatan dan
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Kelengkapan
	
	




	
Mingg
u ke-
	Kemampuan Akhir Yang Direncanakan
(KAD)
	
Materi Pembelajaran
	Modalitas, Bentuk, Strategi, Metode Pembelajaran
	
Estimasi Waktu (Menit)
	Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Penilaian

	
	
	
	
	
	
	
Teknik/ Kriteria
	
Indikator
	Bobot (%)

	










3-4
	1.  Mampu memahami konsep penerapan DSP pada sistem cerdas.
2. Mampu menjelaskan hubungan DSP dengan Artificial Intelligence (AI) dan Internet of Things (IoT).
3. Mampu menganalisis aplikasi DSP pada berbagai bidang industri.
	4. Pengantar DSP pada Artificial Intelligence (AI). 
5. DSP untuk Smart Sensor dan IoT.
6. Ekstraksi Fitur Sinyal untuk Machine Learning. 
7. Studi Kasus DSP pada Voice Recognition dan Predictive Maintenance.
	a.Modalitas: Luring (Offline) 
b. Bentuk: Teori dan tugas kelompok 
c. Strategi Pembelajaran: Problem Based Learning (PBL) 
d. Metode: Ceramah, Diskusi, Presentasi, Studi Kasus, Video Pembelajaran
	Belajar Terbimbin g (BT)

Pembelajaran Terstruktur (PT)

Mandiri (M)
	 2×2×50'=200'
  2×2×60'=240'


2×2×60'=240' 
Total = 680'
	1.Mengidentifikasi penerapan DSP pada AI dan IoT. 
2.Menganalisis studi kasus Voice Recognition dan Predictive Maintenance. 
3. Membuat kajian aplikasi DSP pada industri modern
	Tugas: Analisis kasus penerapan DSP pada sistem AI/IoT. 
Kriteria: Ketepatan analisis dan kelengkapan laporan.
	Ketepatan menjelaskan konsep DSP pada AI dan IoT serta kemampuan menganalisis studi kasus
	10



	
Mingg
u ke-
	Kemampuan Akhir Yang Direncanakan
(KAD)
	
Materi Pembelajaran
	Modalitas, Bentuk, Strategi, Metode Pembelajaran
	
Estimasi Waktu (Menit)
	Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Penilaian

	
	
	
	
	
	
	
Teknik/ Kriteria
	
Indikator
	Bobot (%)

	










5-6
	1. Mampu menggunakan Python untuk analisis sinyal digital sederhana. 
2. Mampu melakukan visualisasi sinyal dan analisis spektrum. 
3. Mampu menerapkan FFT menggunakan perangkat lunak.
	1. Pengenalan Python untuk DSP. 
2. Penggunaan NumPy dan SciPy dalam Pemrosesan Sinyal. 
3. Visualisasi Sinyal dengan Matplotlib. 
4. Analisis Frekuensi Menggunakan FFT. 
5. Mini Project Pengolahan Sinyal Audio atau Sensor
	 a. Modalitas: Luring (Offline) 
b. Bentuk: Teori dan Praktikum 
c. Strategi Pembelajaran: Project Based Learning (PjBL) 
d. Metode: Ceramah, Demonstrasi, Praktikum Python, Diskusi, Presentasi
	Belajar Terbimbin g (BT)

Pembelajaran Terstruktur (PT)

Mandiri (M)
	2x2x50’=
200’

2x2x60’=
240’


2x2x60’=
240’




680’
	1. Menginstal dan menggunakan Python untuk DSP. 
2. Membuat visualisasi sinyal. 
3. Melakukan analisis FFT menggunakan Python. 
4. Mengolah sinyal audio atau data sensor
	Tugas: Mini Project analisis sinyal menggunakan Python. 
Kriteria: Ketepatan program, analisis hasil, dan dokumentasi.
	Ketepatan implementasi FFT dan kemampuan menginterpretasikan hasil analisis sinyal.
	10



	
Mingg
u ke-
	Kemampuan Akhir Yang Direncanakan
(KAD)
	
Materi Pembelajaran
	Modalitas, Bentuk, Strategi, Metode Pembelajaran
	
Estimasi Waktu (Menit)
	Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Penilaian

	
	
	
	
	
	
	
Teknik/ Kriteria
	
Indikator
	Bobot (%)

	







7
	Mampu menjelaskan dan membedakan konsep frekuensi dalam Sinyal Waktu Kontinu dan Waktu Diskrit.
	1. Konsep Frekuensi dalam Sinyal Waktu Kontinu dan Waktu Diskrit.
2. Sinyal Sinusoida Waktu kontinu.
3. Sinyal Sinusoida Waktu Diskrit.
	a. Modalitas: Luring (Offline)
b. Bentuk: Teori dan tugas individu
c. Strategi
Pembelajaran: Strategi pembelajaran berbasis masalah
d. Metode:
· Kombinas i Ceramah
· Visual (Slide dan Video)
· Diskusi/ Tanya jawab
· Latihan Soal
	Belajar Terbimbin g (BT)

Pembelajaran Terstruktur (PT)

Mandiri (M)
	1x2x50’=
100’

1x2x60’=
120’


1x2x60’=
120’




340’
	Menghitung konsep frekuensi untuk sinyal waktu kontinu dan waktu diskret
	Tugas: Menghitung konsep frekuensi untuk sinyal waktu kontinu dan waktu diskret dari suatu persamaan yang diberikan

Kriteria: Ketepatan dan Kelengkapan
	Ketepatan: Kesesuaian antara jawaban dengan pertanyaan
	5



	







8-9
	1. Mampu mengetahui proses konversi Analog menjadi Digital dan Digital menjadi Analog.
2. Mampu memahami tentang proses pencuplikan, Kuantisasi dan pengkodean.
	1. Konversi Analog ke Digital dan Digital ke Analog. 2.Pencuplikan Sinyal Analog. 3.Kuantisasi Sinyal Amplitudo kontinu. 4.Kuantisasi Sinyal Sinusoida. 5.Pengkodean Cuplikan Terkuantisasi.
6.Konversi Digital ke Analog.
	a. Modalitas
: Luring (Offline)
b. Bentuk: Teori dan tugas individu
c. Strategi Pembelajaran: Strategi pembelajaran berbasis masalah
d. Metode:
· Kombinas i Ceramah
· Visual (Slide dan Video)
· Diskusi/ Tanya jawab
· Latihan Soal
	Belajar Terbimbin g (BT)

Pembelajara n Terstruktur (PT)

Mandiri (M)
	2x2x50’=
200’

2x2x60’=
240’

2x2x60’=
240’

680’
	1. menjelaskan konversi proses ADC dan DAC.
2. Menghitung proses pencuplika, Kuantisasi dan pengkodeaan
	Tugas: Menghitung pencuplikan , kuantisasi dan pencodeaan dari suatu persamaan yang diberikan untuk sinyal waktu Diskret
	Ketepatan: Kesesuaian antara jawaban dengan pertanyaan
	10




	
Mingg
u ke-
	Kemampuan Akhir Yang Direncanakan
(KAD)
	
Materi Pembelajaran
	Modalitas, Bentuk, Strategi, Metode Pembelajaran
	
Estimasi Waktu (Menit)
	Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Penilaian

	
	
	
	
	
	
	
Teknik/ Kriteria
	
Indikator
	Bobot (%)

	
10
	Ujian tengah Semester (UTS) Melakukan Evaluasi terhadap materi pembelajaran minggu 1-9
	100’
	
	
	
	10



	







11-12
	1. Mampu menjelaskan Sinyal Waktu Diskrit dan Sistemnya.
2. Mampu , menjelaskan beberapa sinyal Waktu Diskrik Elementer.
3. Mampu menjelaskan Klasifikasi Sinyal Waktu Diskrit dan manipulasi sederhana pada
Sinyal waktu Diskrit.
	1. Sinyal Waktu Diskrit dan Sistemnya.
2. Beberapa Sinyal Waktu Diskrit Elementer.
3. Klasifikasi Sinyal Waktu Diskrit.
4. Manipula si Sederhana pada Sinyal Waktu Diskrit.
	a. Modalitas: Luring (Offline)
b. Bentuk: Teori dan tugas individu
c. Strategi
Pembelajaran: Strategi pembelajaran berbasis masalah
d. Metode:
· Kombinas i Ceramah
· Visual (Slide dan Video)
· Diskusi/ Tanya jawab
· Latihan Soal
	Belajar Terbimbin g (BT)

Pembelajaran Terstruktur (PT)

Mandiri (M)
	2x2x50’=
200’


2x2x60’=
240’

2x2x60’=
240’


680’
	1. Menghitung beberapa sinyal Diskret Elementer
2. Menghitung pergeseran sinyal waktu diskret terhadap interger n-k
	Tugas: Menghitung pergeseran sinyal
wakt u diskret terhadap interger n-k Kriteria:
Ketepatan dan Kelengkapan
	Ketepatan: Kesesuaian antara jawaban dengan pertanyaan
	10



	
Mingg
u ke-
	Kemampuan Akhir Yang Direncanakan
(KAD)
	
Materi Pembelajaran
	Modalitas, Bentuk, Strategi, Metode Pembelajaran
	
Estimasi Waktu (Menit)
	Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Penilaian

	
	
	
	
	
	
	
Teknik/ Kriteria
	
Indikator
	Bobot (%)

	







13-14
	1. Mampu memahami konsep Sistem waktu Diskrit.
2. Mampu memahami dari deskripsi masukan-keluaran sistem dan dapat menyajikan diagram blok sistem waktu diskrit.
3. Mampu menjelaskan dan memahami
klasifikasi dan
Interkoneksi Sisitem Waktu Diskrit.
	1. Sistem Waktu Diskret.
2. Deskripsi Masukan – Keluaran Sistem.
3. Penyajian Diagram Blok Sistem waktu Diskrit. 4.Klasifikasi sistem WaktuDiskrit. 5.Interkoneks i		Sistem waktu Diskrit.
	a. Modalitas:
Luring (Offline)
b. Bentuk: Teori dan tugas individu
c. Strategi
Pembelajaran: Strategi pembelajaran berbasis masalah
d. Metode:
· Kombinas i Ceramah
· Visual (Slide dan Video)
· Diskusi/ Tanya jawab
· Latihan Soal
	Belajar Terbimbin g (BT)

Pembelajaran Terstruktur (PT)

Mandiri (M)
	2x2x50’=
200’

2x2x60’=
240’


2x2x60’=
240’




680’
	1. Mengambar k an suatu system berdasarkan Blok diagram dari suatu persamaan yang diberikan
2. Menghitung Respon sinyal dari suatu system
	Tugas: Menghitung Respon sinyal dari suatu system Kriteria:
Ketepatan dan Kelengkapan
	Ketepatan: Kesesuaian antara jawaban dengan pertanyaan
	10



	
Mingg
u ke-
	Kemampuan Akhir Yang Direncanakan
(KAD)
	
Materi Pembelajaran
	Modalitas, Bentuk, Strategi, Metode Pembelajaran
	
Estimasi Waktu (Menit)
	Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Penilaian

	
	
	
	
	
	
	
Teknik/ Kriteria
	
Indikator
	Bobot (%)

	










15
	Mampu memahami sifat-sifat dari Konvolusi serta Interkoneksi sistem LTI.
	sifat-sifat dari Konvolusi serta Interkoneksi sistem LTI.
	a. Modalitas:
Luring (Offline)
b. Bentuk: Teori dan tugas kelompok
c. Strategi
Pembelajaran: Strategi pembelajaran berbasis masalah
d. Metode:
· Kombinas i Ceramah
· Visual (Slide dan Video)
· Diskusi/ Tanya jawab
· Presentasi
· Latihan Soal
	Belajar Terbimbin g (BT)

Pembelajaran Terstruktur (PT)

Mandiri (M)
	1x2x50’=
200’

1x2x60’=
120’


1x2x60’=
120’










340’
	1.Menghitung sinyal waktu diskret dari suatu fungsi dengan mencari nilai konvolusi dari sinyal X(n)
	Tugas: Menghitung sinyal
wakt
u diskret
dar
i suatu
fungsi dengan mencari nilai	konvolusi dari sinyal X(n) Kriteria: Ketepatan dan Kelengkapan
	Ketepatan: Kesesuaian antara jawaban dengan pertanyaan
	5



	
Mingg
u ke-
	Kemampuan Akhir Yang Direncanakan
(KAD)
	
Materi Pembelajaran
	Modalitas, Bentuk, Strategi, Metode Pembelajaran
	
Estimasi Waktu (Menit)
	Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Penilaian

	
	
	
	
	
	
	
Teknik/ Kriteria
	
Indikator
	Bobot (%)

	










16-17
	1. Mampu menggunakan dan menganalisa Transformasi Z dan Inversnya.
2. mampu memecahkan persoalan yang berhubungan dengan pemrosesan sinyal menggunakan Komputasi DFT dan IDFT.
3. Mampu menyelesaikan persoalan dengan pemrosesan Sinyal menggunakan
Komputasi FFT.
	1. Transformasi Z dan Aplikasinya untuk Analisis Sistem LTI.
2. Invers Transformasi Z.
3. Komputasi efisien dengan DFT, IDFT
4. Komputasi efisen dengan FFT.
	a. Modalitas:
Luring (Offline)
b. Bentuk: Teori dan tugas kelompok
c. Strategi
Pembelajaran: Strategi pembelajaran berbasis masalah
d. Metode:
· Kombinas i Ceramah
· Visual (Slide dan Video)
· Diskusi/ Tanya jawab
· Presentasi
· Latihan Soal
	Belajar Terbimbin g (BT)

Pembelajaran Terstruktur (PT)

Mandiri (M)
	2x2x50’=
200’

2x2x60’=
240’


2x2x60’=
240’










680’
	1. Menhitung Transformasi S dan Inversnya
2. Menghitun g Komputasi sinyal dngan metode DFT dan IDFT
3. Menghitung pemrosesan sinyal dengan komputasi FFT
	Tugas: Menghitung Transformasi Zdan inversnya, DFT dan
IDFT
, Komputasi dengan FFT Kriteria:
Ketepatan
da n Kelengkapan
	Ketepatan: Kesesuaian antara jawaban dengan pertanyaan
	10

	
17
	Ujian Akhir Semester : Melakukan evaluasi dan validasi hasil penilaian
	
120’
	
	
	
	10















Rencana Evaluasi

	No
	Basis Evaluasi
	Komponen Evaluasi
	Deskripsi
	Deskripsi
(English)
	Bobot
(%)

	1
	Aktivitas Partisipatif (Case Method) -CM

	
	
	
	

	2
	Hasil proyek
(Team Based Project) – TBP

	
	
	
	

	3
	Kognitif/Pengetahuan 
Tugas (TGS)
	
	
	
	

	4
	Kognitif/Pengetahuan 
Kuis

	
	
	
	

	5
	Kognitif/Pengetahuan 
Ujian Tengah Semester (UTS)

	
	
	
	

	6
	Kognitif/Pengetahuan 
Ujian Akhir Semester (UAS)
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