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CAPAIAN PEMBELAJARAN ( CP 
) 
	CAPAIAN PEMBELAJARAN LULUSAN YANG DIBEBANKAN PADA MATA KULIAH : 

	
	1. CPL 01 
Mampu mengaplikasikan konsep matematika, ilmu dasar, dan prinsip rekayasa dalam kegiatan analisis, pemecahan masalah teknis, pemeliharaan, perbaikan, perancangan sistem elektronika menggunakan pendekatan yang teruji.  
 

	 
	 

	
	CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH: 
Kemampuan mengidentifikasi permasalahan teknis pada sistem elektronika dan menentukan metode penyelesaian yang sesuai. (cpl 01) 
Kemampuan menggunakan pendekatan rekayasa yang teruji untuk memecahkan persoalan teknis dalam kegiatan pemeliharaan, perbaikan, dan perancangan sistem elektronika (CPL 01) 
Kemampuan mengidentifikasi permasalahan teknis pada sistem elektronika dan menentukan metode penyelesaian yang sesuai (CPL 01) 
Kemampuan menerapkan prinsip matematika dan fisika dasar untuk menganalisis rangkaian dan sistem elektronika (CPL 01) 
Kemampuan merancang solusi sederhana untuk permasalahan teknis berdasarkan analisis (CPL 01) 
Kemampuan melakukan evaluasi hasil perancangan atau perbaikan sistem elektronika untuk memastikan kinerja sesuai spesifikasi (CPL 01) 
 


 
	 
	 

	DESKRIPSI MATA KULIAH 
	Mata kuliah ini mempelajari teori dan konsep dalam bidang Teknik Tenaga Listrik yang terdiri dari jenis-jenis pembangkit, siklus pembangkit, transformator, prinsip kerja transformator, rangkaian ekivalen generator, prinsip kerja generator, rangkaian ekivalen generator, serta motor-motor listrik yang meliputi jenis, fungsi, prinsip kerja, dan rangkaian ekivalennya. Selain itu, mata kuliah ini juga membahas perkembangan sistem tenaga listrik modern yang berkaitan dengan penerapan Internet of Things (IoT), seperti monitoring parameter listrik secara real-time, pemantauan kondisi transformator, generator, dan motor listrik, serta pemanfaatan data untuk meningkatkan efisiensi, keandalan, dan pemeliharaan sistem tenaga listrik.

	MATERI PEMBELAJARAN 
	1. Pembangkit Listrik Tenaga Air 
2. Pembangkit Listrik Tenaga Uap 
3. Pembangkit Listrik Tenaga Nuklir 
4. Pembangkit Listrik Tenaga Panas Bumi 
5. Transformator Fungsi dan Prinsip kerja 
6. Jenis jenis Motor Listrik fungsi dan prinsip kerja 
7. Jenis jenis Generator sinkron fungsi dan prinsip kerja 
8. Kerja Paralel Generator sinkron 
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Mingg
u ke- 
	 
Kemampuan 
Akhir Yang 
Direncanakan 
(KAD) 
	 
 
Materi 
Pembelajaran 
	Modalitas, 
Bentuk, 
Strategi, dan Metode 
Pembelajara n 
	 
 
 
Estimasi Waktu (Menit) 
	 
Pengalaman 
Belajar 
Mahasiswa 
	Penilaian 

	
	
	
	
	
	
	 
Teknik/Kriteri a 
	 
 
Indikator 
	Bobot 
(%) 

	1 sd 4 
	Dapat memilih dan mengoperasikan 
pembangkit tenaga 
listrik 
Dapat memberikan contoh jenis pembangkit. 
	1. 
2. 
3. 
4. 
	Pembangki
t Tenaga 
Air 
Pembangki t Tenaga gas Pembangkit 
Tenaga Uap 
Pembangkit 
Tenaga 
Nuklir 
	Visual, 
Ceramah
, Diskusi 
	Belajar 
Terbimbin g (BT) 
 
Pembelajaran 
Terstruktur 
(PT) 
Mandir
i (M) 
	1x2x50’=10 
0 
 
 
1x2x60’= 120 
1x2x60’= 
120 
	Mahasiswa mengerjakan tugas secara mandiri 
	Tugas /survei: 
terapan sistem dan pengenalan Pembangkit 
tenaga listrik 
	Terapan menggunakan dan penjelasan pemanfaatanny a 
	3 

	5 sd 6 
	1. Dapat memahami konsep medan elektromagnetik. 
2. Dapat memilih dan mengoperasikan transformator step up dan step down. 
3. Dapat memberi kan contoh 
aplikasi penggunaan trans formator step up dan step down 
	1. Jenis transformato
r 
2. Fungsi fungsi transformator Karakteristik transformator 
	Visual, 
Ceramah
, Diskusi 
	Belajar 
Terbimbin g (BT) 
 
Pembelajaran 
Terstruktur 
(PT) 
Mandir
i (M) 
	1x2x50’=10 
0 
 
 
1x2x60’= 120 
1x2x60’= 
120 
	Presentasi Tanya jawab,/diskusi Memberikan 
latihan, Memberikan 
Tugas 
	Tugas : 
Memberikan contoh 
aplikasi 
penggunaan transformator 
	Memberikan contoh dengan benar dan menjelaskan 
	3 
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Pembelajaran 
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Mahasiswa 
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Teknik/Kriteri a 
	 
 
Indikator 
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	7 sd 8 
	1. Mahasiswa mampu memahami prinsip kerja transformator dalam sistem tenaga listrik modern. 
2. Mahasiswa mampu menjelaskan fungsi transformator step-up dan step-down pada sistem pembangkit, transmisi, dan distribusi tenaga listrik. 
3. Mahasiswa mampu menganalisis penerapan IoT untuk monitoring kondisi transformator secara real-time. 
4. Mahasiswa mampu menentukan parameter yang perlu dipantau pada transformator berbasis IoT.
	1. Prinsip kerja dan jenis-jenis transformator. 
2. Fungsi transformator step-up dan step-down pada sistem tenaga listrik.
3. Parameter monitoring transformator: tegangan, arus, daya, suhu, beban, dan kondisi gangguan.
4. Pengenalan sistem monitoring transformator berbasis IoT. 
5. Sensor, mikrokontroler/PLC, komunikasi data, dan dashboard monitoring. 
6. Studi kasus pemeliharaan transformator menggunakan data real-time dan alarm gangguan.
	Visual, 
Ceramah
, Diskusi 
	Belajar 
Terbimbin g (BT) 
 
Pembelajaran 
Terstruktur 
(PT) 
Mandir
i (M) 
	1x2x50’=10 
0 
 
 
1x2x60’= 120 
1x2x60’= 
120 
	Presentasi Tanya jawab,/diskusi Memberikan 
latihan, Memberikan 
Tugas 
	Tugas : 
Memberikan contoh 
aplikasi fungsi dan 
karakteristik 
Transformator 
	Memberikan contoh dengan benar dan menjelaskan 
	3 

	9 
	UJIAN TENGAN SEMESTEER 
	30 

	10-11 
	1. Dapat menjelaskan dan mengerti konsep dasar, jenis dan spesifikasi Gene rator sinkron. 
2. Dapat menjelas 
	1. Konstruks
i 
Generator sinkron 
2. Prinsip
	 	kerj
a generator 
	Visual, 
Ceramah
, Diskusi 
	Belajar 
Terbimbin g (BT) 
Pembelajaran 
Terstruktur 
(PT) 
	1x2x50’=10 0 
1x2x60’= 
120 
	Presentasi Tanya jawab,/diskusi 
Memberikan latihan, 
Memberikan 
	Tugas : 
Memberikan 
contoh aplikasi fungsi dan 
karakteristi k Generator 
	Memberikan contoh dengan benar dan menjelaskan 
Generator sinkron 
	4 
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Pembelajaran 
	Modalitas, 
Bentuk, 
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Pengalaman 
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Teknik/Kriteri a 
	 
 
Indikator 
	Bobot 
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	12-13 
	1. Dapat menjelaskan pengoperasiaan generator tanpa beban. 
2. Dapat menjelaskan pengoperasiaa n generator berbeban. 
3. Dapat menjelaskan dampak perubahan tegangaan pada generator. 
	1. Generator tanpa beban 
2. Generato r 
berbeban 3. Regulasi Tega ngan generator. 
4. Kerja parallel 
Generator 
	 
	Belajar 
Terbimbin g (BT) 
 
Pembelajaran 
Terstruktur 
(PT) 
Mandir
i (M) 
	1x2x50’=10 
0 
 
 
1x2x60’= 120 
1x2x60’= 
120 
	Presentasi Tanya jawab,/diskusi Memberikan 
latihan, Memberikan 
Tugas 
	Tugas : Memberikan contoh generator berbeban dan tanpa beban, regulasi tegangaan dan kerjaa parallel 
	Memberikan contoh dengan benar, menjelaskan 
dan umpan 
balik 
	4 


 
kan prinsip kerja 
Generator 
sinkron.
 
3.
 
Kecepatan 
Putar
 
Gener
a tor Sinkron
 
Mandir
i (M)
 
=
x2x60’
1
 
120
 
Tugas
 
sinkron
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	16 - 
17 
	1. Dapat menjelaskan 
karakteristik torsi kecepatan motor sinkron. 
2. Dapat menjelaskan perubahan beban pada motor sinkron. 
	1. Kurva 
Karakteristik 
Torsi 
Kecepatan 
Motor 
Sinkron 
2. Pengaruh Perubahan 
Beban
	 	Pad
a Motor Sinkron 
	 
	Belajar 
Terbimbin g (BT) 
 
Pembelajaran 
Terstruktur 
(PT) 
 
Mandir
i (M) 
	1x2x50’=10 
0 
 
 
1x2x60’= 
120 
 
 
1x2x60’= 
120 
	Mahasiswa mengerjaka n tugas secara mandiri 
	Tugas : 
Memberikan contoh kerja motor sinkron karakteristikda n perubahan beban motor sinkron. 
	Memberikan contoh dengan benar, menjelaskan 
dan umpan 
balik 
	4 


	14-15 
	1. Dapat menjelaskan prinsip kerja motor sinkron dan pengopera siannya. 
2. Dapat menjelaskan dan menggambarkan rangkaian ekuivalen motor sinkron. 
	1. Prinsip
	 	kerj
a motor Sinkron 
2. Rangkaian ekuivalen motor Sinkron 
	 
	Belajar 
Terbimbin g (BT) 
 
Pembelajaran 
Terstruktur 
(PT) 
Mandir
i (M) 
	1x2x50’=10 
0 
 
 
1x2x60’= 120 
1x2x60’= 
120 
	Mahasiswa mengerjakan tugas secara mandiri 
	Tugas : 
Memberikan contoh kerja motor sinkron karakteristikdan perubahan beban motor sinkron. 
	Memberikan contoh dengan benar, menjelaskan 
dan umpan 
balik 
	4 


 

	18 
	Ujian Akhir Semester 
	45 


 
Rencana Evaluasi
	No
	Basis Evaluasi
	Komponen Evaluasi
	Deskripsi
	Deskripsi
(English)
	Bobot
(%)

	1
	Aktivitas Partisipatif (Case Method) -CM

	
	
	
	

	2
	Hasil proyek
(Team Based Project) – TBP

	
	
	
	

	3
	Kognitif/Pengetahuan 
Tugas (TGS)
	
	
	
	

	4
	Kognitif/Pengetahuan 
Kuis

	
	
	
	

	5
	Kognitif/Pengetahuan 
Ujian Tengah Semester (UTS)

	
	
	
	

	6
	Kognitif/Pengetahuan 
Ujian Akhir Semester (UAS)
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