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	CAPAIAN PEMBELAJARAN ( CP )
	CPL-PRODI (CAPAIAN PEMBELAJARAN PROGRAM STUDI) YANG DIBEBANKAN PADA MATA KULIAH :

	
	CPL 1. SIKAP




	
	a. Bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa dan mampu menunjukkan sikap religius;
b. Menjunjung tinggi nilai kemanusiaan dalam menjalankan tugas berdasarkan agama,moral, dan etika;
c. Berkontribusi dalam peningkatan mutu kehidupan bermasyarakat, berbangsa, bernegara, dan kemajuan peradaban berdasarkanPancasila;
d. Berperan sebagai warga negara yang bangga dan cinta tanah air, memiliki nasionalisme serta rasa tanggungjawab pada negara dan bangsa;
e. Menghargai keanekaragaman budaya, pandangan, agama, dan kepercayaan, serta pendapat atau temuan orisinal orang lain
f. Bekerjasama dan memiliki kepekaan social serta kepedulian terhadap masyarakat dan lingkungan;
g. Taat hukum dan disiplin dalam kehidupan bermasyarakat dan bernegara;
h. Menginternalisasi nilai, norma, dan etika akademik;
i. Menunjukkan sikap bertanggungjawab atas pekerjaan di bidang keahliannya secara mandiri;
j. Menginternalisasi semangat kemandirian, kejuangan, dan kewirausahaan.

	
	CPL 2. PENGUASAAN PENGETAHUAN

	
	a. Mengetahui dan memahami konsep dasar pengetahuan di bidang elektronika dan instrumentasi
b. Mampu menerapkan konsep dasar pengetahuan di bidang elektronika dan instrumentasi
c. Mengetahui dan memahami metodologi penelitian di bidang elektronika dan instrumentasi
d. Mampu menerapkan metodologi penelitian di bidang elektronika dan instrumentasi
e. Mengetahui dan memahami konsep-konsep Robotika dan Otomasi Industri
f. Mampu menerapkan konsep-konsep Robotika dan Otomasi Industri
g. Menguasai pengetahuan tentang prinsip dasar dan perkembangan di bidang elektronika dan teknologi instrumentasi.
h. Menguasai pengetahuan tentang desain diagram, skematik dan proses yang memenuhi standar industri.
i. Menguasai pengetahuan tentang deteksi kesalahan/ kerusakan perangkat elektronika dan instrumentasi.
j. Menguasai pengetahuan tentang pemrograman perangkat lunak sebagai antarmuka perangkat keras.
k. Menguasai pengetahuan di bidang robotika, serta pengetahuan dasar matematika, fisika, dan prinsip rekayasa ke dalam teknologi instrumentasi

	
	CPL 3. KETERAMPILAN KHUSUS




	
	a. Mampu melaksanakan penelitian di bidang elektronika dan instrumentasi
b. Mampu memanfaatkan IPTEKS untuk menyelesaikan masalah di bidang elektronika dan instrumentasi
c. Mampu merancang dan mengaplikasikan purwarupa sistem di bidang Robotika, dan Otomasi Industri
d. Mampu menerapkan prinsip dasar dan perkembangan di bidang elektronika dan teknologi instrumentasi
e. Mampu merancang dan membuat desain diagram, skematik dan proses yang memenuhi standar industri
f. Mampu mendeteksi kesalahan/ kerusakan perangkat elektronika dan instrumentasi
g. Mampu merancang dan mengembangkan perangkat lunak sebagai antarmuka perangkat keras
h. Mampu merancang dan mengembangkan teknologi robotika, serta menerapkan pengetahuan dasar matematika, fisika, dan prinsip rekayasa ke dalam teknologi instrumentasi

	
	CPL 4. KETERAMPILAN UMUM

	
	a. Mampu melakukan riset literatur dan melaksanakan penelitian mandiri dan berkelompok.
b. Memiliki keterampilan antar-pribadi yang baik; mampu bekerja sama di dalam tim, baik sebagai pemimpin maupun anggota; dan mampu membagi dan mendelegasikan tugas.
c. Memiliki rasa tanggung jawab pada pekerjaan sendiri dan dapat diberi tanggung jawab atas pencapaian hasil kerja organisasi.
d. Mampu menyelesaikan pekerjaan berlingkup luas dan menganalisis data dengan beragam metode yang sesuai, baik yang belum maupun yang sudah baku
e. Mampu menyelesaikan masalah pekerjaan dengan sifat dan konteks yang sesuai dengan bidang keahlian terapannya didasarkan pada pemikiran logis, inovatif, dan bertanggung jawab atas hasilnya secara mandiri
f. Mampu menyusun laporan hasil dan proses kerja secara akurat dan sahih serta mengomunikasikannya secara efektif kepada pihak lain yang membutuhkan
g. Mampu bekerja sama, berkomunikasi dan berinovatif dalam pekerjaannya
h. Memiliki keterampilan untuk memperdalam pengetahuan yang telah mereka peroleh sebelumnya dalam rangka pembelajaran sepanjang hayat

	
	

	
	TUJUAN BELAJAR:

	
	1. TB1
	Mampu memanfaatkan IPTEKS dalam bidang keahliannya, dan mampu beradaptasi terhadap situasi
yang dihadapi dalam penyelesaian masalah.

	
	2. TB2
	Menguasai konsep teoritis bidang pengetahuan tertentu secara umum dan konsep teoritis bagian khusus
dalam bidang pengetahuan tersebut secara mendalam, serta mampu memformulasikan penyelesaian masalah prosedural

	
	3. TB3
	Bertanggung jawab pada pekerjaan sendiri dan dapat diberi tanggung jawab atas pencapaian hasil kerja
organisasi.

	
	4. TB4
	Menyelesaikan pekerjaan berlingkup luas, memilih berbagai metode.

	
	5.TB5
	




	
	

	DESKRIPSI MATA KULIAH
	a. Bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa; memiliki moral, etika dan kepribadian yang baik di dalam menyelesaikan tugasnya. (Memiliki sikap dan nilai – nilai)
b. Menguasai fondasi pengetahuan dan konsep-konsep teoritis bidang elektronika dan instrumentasi, yang meliputi elektronika, sistem tertanam dan instrumentasi. (Pengetahuan dasar dan teoretis)
c. Menguasai konsep-konsep terapan bidang elektronika dan instrumentasi, yang meliputi metode-metode pemodelan dan optimasi sistem fisis dan elektronika, instrumentasi, otomasi sistem dan pengembangan robotika. (Pengetahuan terapan)
d. Mampu mengaplikasikan pengetahuan dasar, teoritis, dan terapan yang telah diperoleh, serta menyerap perkembangan terbaru melalui penelitian mandiri dan berkelompok untuk menemukan solusi yang konstruktif terhadap masalah yang dihadapi dalam bentuk sistem atau produk. (Keterampilan memecahkan masalah)
e. mampu bekerja sama di dalam tim dan memiliki rasa tanggung jawab pada pekerjaan sendiri serta dapat
menyelesaikan tugas untuk mendukung pencapaian hasil kerja tim. (Sikap professional)

	MATERI PEMBELAJARAN
	· Job Instrumentasi Industri
· Ilmu – ilmu yang berhubungan dengan tranduser
· Buku Instrumentation Engineering Measurements
· Buku Industrial Instrumentation Fundamentals

	PUSTAKA
	UTAMA
	Jobsheet Instrumentasi Industri

	
	
	Dally, Rirey, & Mc Connell (1994) ; Instrumentation Engineering Measurements; John Wiley & Sons,
Inc. New York.

	
	
	Dally, Rirey, & Mc Connell (1994) ; Instrumentation Engineering Measurements; John Wiley & Sons,
Inc. New York.

	
	
	  Bentley, J. P. (2021). Principles of Measurement Systems (7th Edition). Pearson Education. 
  Morris, A. S., & Langari, R. (2021). Measurement and Instrumentation: Theory and Application (3rd  Edition). Academic Press.

	
	PENDUKUNG
	Ilmu yang terkait, materi analog, materi digital dan ilmu – ilmu dalam telekomunikasi

	
	
	  Fraden, J. (2022). Handbook of Modern Sensors: Physics, Designs, and Applications (6th Edition). Springer. 
  Bolton, W. (2021). Instrumentation and Control Systems (3rd Edition). Elsevier. 
  Singh, R. P. (2022). Industrial Instrumentation and Control. McGraw-Hill Education.

	
	
	

	
	
	

	NAMA DOSEN PENGAMPU
	1. Tuti Anggraini,SST.,M.T
	3.

	
	2. Dedi Kurniadi, S.ST.,M.Sc.
	



	Pertemu
	Kemampuan Akhir
	Materi
	Modalitas, Bentuk,
	Estimasi Waktu
	Pengalaman
	Penilaian




	an ke-
	Yang
Direncanakan (KAD)
	Pembelajaran
	Strategi, dan
Metode Pembelajaran
	(Menit)
	Belajar Mahasiswa
	Teknik/ Kriteria
	
Indikator
	Bobot (%)
	Keterangan Bobot

	




1.
	

Dapat membuktikan bahwa hasil yang didapatkan mendekati hasil teori
	




- Jembatan Wheatstone
	




Diskusi dan bimbingan tutorial
	BT
	
	Mahasiswa
	




Pengamat an
	




Laporan
	




100/17
%
	

	
	
	
	
	
	1x2x50’= 100’
	melakukan
	
	
	
	

	
	
	
	
	PT


M
	
1X2X60’=
120’

1X2X60’=
	pengukuran pada rangkaian Jembatan Wheatstone,
membandingkan
	
	
	
	
Keaktifan, ketelitian pengukuran,
dan kualitas

	
	
	
	
	
	120’
	hasil praktik
	
	
	
	laporan

	
	
	
	
	
	
	dengan teori, serta
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	340’
	menyusun laporan
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	praktikum.
	
	
	
	

	



2.
	
	



Jembatan AC dan DC
	



Diskusi dan Tutorial
	BT
	1x2x50’= 100’
	Mahasiswa
	



Merangkai
	



Job dan Laporan
	



100/17
%
	


Ketepatan rangkaian dan analisis perhitungan

	
	Dapat mengukur,
	
	
	
	
	merangkai
	
	
	
	

	
	membedah ganti jembatan wheatstone dan dapat menentukan sensitivitas jembatan
wheatstone dalam
	
	
	PT


M
	1X2X60’=
120’

1X2X60’=
120’
	Jembatan AC dan DC, melakukan pengukuran sensitivitas, serta
membuat laporan
	
	
	
	

	
	perhitungan teori
	
	
	
	
340’
	hasil praktikum.
	
	
	
	

	



3.
	



Melihat kinerja dari Amplifier
	



Amplifier
	



Diskusi dan Tutorial
	BT
	1x2x50’= 100’
	Mahasiswa
	


Merangka dan Mengukur
	



Job dan Laporan
	



100/17
%
	

Kemampuan pengukuran dan analisis sinyal

	
	
	
	
	PT


M
	1X2X60’=
120’

1X2X60’=
120’
	mengukur penguatan amplifier, mengamati sinyal keluaran, dan
membuat laporan
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	340’
	hasil pengamatan.
	
	
	
	

	
4.
	Dapat menggunakan Amplifier dalam rangkaian
	
Using Amplifier
	
Diskusi dan Tutorial
	BT

PT
	1x2x50’= 100’

1X2X60’=
	Mahasiswa menggunakan amplifier dalam
	Merangkai dan Mengukur
	Job dan Laporan
	100/17
%
	Ketepatan rangkaian dan hasil




	
Pertemu an ke-
	Kemampuan Akhir Yang Direncanakan
(KAD)
	
Materi Pembelajaran
	Modalitas, Bentuk, Strategi, dan Metode
Pembelajaran
	
Estimasi Waktu (Menit)
	Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Penilaian

	
	
	
	
	
	
	Teknik/ Kriteria
	
Indikator
	Bobot (%)
	Keterangan Bobot

	
	
	
	
	

M
	120’
	suatu rangkaian
	
	
	
	pengujian

	
	
	
	
	
	
	dan melakukan
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	1X2X60’=
	pengujian fungsi
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	120’
	rangkaian.
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	340’
	
	
	
	
	

	



5.
	


Dapat membedakan antara amplifier dan using amplifier
	



Amplifier dan Using Amplifier
	



Diskusi dan Tutorial
	BT
	1x2x50’= 100’
	
Mahasiswa
	


Merangkai dan Mengukur
	



Job dan Laporan
	



100/17
%
	

Kemampuan analisis perbedaan rangkaian

	
	
	
	
	PT


M
	1X2X60’=
120’

1X2X60’=
120’
	membandingkan karakteristik amplifier dan using amplifier melalui
pengukuran
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
340’
	langsung.
	
	
	
	

	



6.
	


Dapat menggunakan Resistansi sebagai tranduser awal
	



Tranduser Resistansi
	



Diskusi dan Tutorial
	BT
	1x2x50’= 100’
	Mahasiswa
	


Merangkai dan Mengukur
	



Job dan Laporan
	



100/17
%
	


Ketepatan pengukuran dan analisis

	
	
	
	
	PT


M
	1X2X60’=
120’

1X2X60’=
120’
	merangkai transduser resistansi dan mengamati perubahan
resistansi terhadap
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	340’
	keluaran sistem.
	
	
	
	

	


7.
	

Dapat memahami proses tambahan penyaring resistansi
	

Variable Resistansi Tranduser
	


Diskusi dan Tutorial
	BT
	1x2x50’= 100’
	Mahasiswa
	

Merangkai dan Mengukur
	

Job dan Laporan
	

100/17
%
	

Keakuratan hasil pengamatan

	
	
	
	
	
	
	melakukan
	
	
	
	

	
	
	
	
	PT
	1X2X60’=
120’
	pengamatan
perubahan resistansi dan
	
	
	
	

	
	
	
	
	M
	1X2X60’=
	pengaruhnya
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	120’
	terhadap sistem.
	
	
	
	




	
Pertemu an ke-
	Kemampuan Akhir Yang Direncanakan
(KAD)
	
Materi Pembelajaran
	Modalitas, Bentuk, Strategi, dan Metode
Pembelajaran
	
Estimasi Waktu (Menit)
	Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Penilaian

	
	
	
	
	
	
	Teknik/ Kriteria
	
Indikator
	Bobot (%)
	Keterangan Bobot

	
	
	
	
	
	
340’
	
	
	
	
	

	



8.
	


Dapat memahami perubahan arus dari resistansi
	


Variable area travo akar Resistansi
	



Diskusi dan Tutorial
	BT
	1x2x50’= 100’
	
Mahasiswa
	


Merangkai dan Mengukur
	



Job dan Laporan
	



100/17
%
	

Ketelitian pengukuran dan perhitungan

	
	
	
	
	PT


M
	1X2X60’=
120’

1X2X60’=
120’
	mengukur perubahan arus pada rangkaian resistansi dan
membandingkan
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
340’
	hasil dengan teori.
	
	
	
	

	



9.
	



UTS (Ujian Tengah Semester)
	


UTS (Ujian Tengah Semester)
	



Pengujia Terhadap Mahasiswa
	BT
	1x2x50’= 100’
	

Mahasiswa mengikuti Ujian Tengah Semester sesuai materi yang telah dipelajari.
	

UTS
(Ujian Tengah Semester)
	



Kertas Hasil Pengujian
	



100/17
%
	


Penguasaan materi praktikum

	
	
	
	
	PT


M
	1X2X60’=
120’

1X2X60’=
120’
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	340’
	
	
	
	
	

	



10.
	


Dapat mengetahui dan memahami kerja dari NTC dan PTC
	



Sensor NTC dan PTC
	



Diskusi dan Tutorial
	BT
	1x2x50’= 100’
	
Mahasiswa
	


Merangka dan Mengukur
	



Job dan Laporan
	



100/17
%
	


Ketelitian pengukuran dan analisis

	
	
	
	
	PT
	1X2X60’=
	mengukur
	
	
	
	

	
	
	
	
	

M
	120’

1X2X60’=
	perubahan
resistansi sensor terhadap suhu dan
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	120’
	menyusun laporan
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
340’
	praktikum.
	
	
	
	

	11.
	Dapat membuat
thermometer resistan
	Thermometer
Resistance
	Diskusi dan Tutorial
	BT
	1x2x50’= 100’
	Mahasiswa
merangkai
	Merangka
dan
	Job dan
Laporan
	100/17
%
	Ketepatan
pengukuran




	
Pertemu an ke-
	Kemampuan Akhir Yang Direncanakan
(KAD)
	
Materi Pembelajaran
	Modalitas, Bentuk, Strategi, dan Metode
Pembelajaran
	
Estimasi Waktu (Menit)
	Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Penilaian

	
	
	
	
	
	
	Teknik/ Kriteria
	
Indikator
	Bobot (%)
	Keterangan Bobot

	
	
	
	
	PT
	1X2X60’=
	thermometer
	Mengukur
	
	
	temperatur

	
	
	
	
	
	120’
	resistance dan
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	melakukan
	
	
	
	

	
	
	
	
	M
	1X2X60’=
	pengukuran
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	120’
	temperatur.
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	340’
	
	
	
	
	

	



12.
	


Dapat mengaktifkan Thermocaouple suatu sistim
	



Thermocouple
	



Diskusi dan Tutorial
	BT
	1x2x50’= 100’
	
Mahasiswa
	


Merangka dan Mengukur
	



Job dan Laporan
	



100/17
%
	


Kemampuan penggunaan sensor

	
	
	
	
	PT
	1X2X60’=
	mengukur
	
	
	
	

	
	
	
	
	

M
	120’

1X2X60’=
	temperatur
menggunakan thermocouple dan
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	120’
	menganalisis hasil
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
340’
	pengukuran.
	
	
	
	

	



13.
	


Dapat menggunakan strain gauge berbagai pengukuran berat
	



Strain gauge
	



Diskusi dan Tutorial
	BT
	1x2x50’= 100’
	Mahasiswa melakukan pengukuran berat menggunakan strain gauge dan menganalisis perubahan resistansi.
	


Merangka dan Mengukur
	



Job dan Laporan
	



100/17
%
	


Ketelitian pengukuran berat

	
	
	
	
	PT
	1X2X60’=
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

M
	120’

1X2X60’=
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	120’
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	340’
	
	
	
	
	

	

14.
	
Dapat mengaktifkan tranduser transformator (LVDT)
	

Tranduser LVDT
	

Diskusi dan Tutorial
	BT PT

M
	1x2x50’= 100’

1X2X60’=
120’

1X2X60’=
	Mahasiswa mengukur perpindahan menggunakan LVDT dan
mengamati
	
Merangkai dan Mengukur
	

Job dan Laporan
	

100/17
%
	
Ketepatan analisis keluaran




	
Pertemu an ke-
	Kemampuan Akhir Yang Direncanakan
(KAD)
	
Materi Pembelajaran
	Modalitas, Bentuk, Strategi, dan Metode
Pembelajaran
	
Estimasi Waktu (Menit)
	Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Penilaian

	
	
	
	
	
	
	Teknik/ Kriteria
	
Indikator
	Bobot (%)
	Keterangan Bobot

	
	
	
	
	
	120’
	tegangan
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
340’
	keluaran.
	
	
	
	

	



15.
	

Dapat menggunakan atau memahami tranduser bersifat induktor
	



Tranduser Induktor
	



Diskusi dan Tutorial
	BT
	1x2x50’= 100’
	Mahasiswa
	


Merangkai dan Mengukur
	



Job dan Laporan
	



100/17
%
	


Ketepatan pengukuran dan analisis

	
	
	
	
	PT


M
	1X2X60’=
120’

1X2X60’=
120’
	mengukur perubahan induktansi dan menganalisis karakteristik
transduser
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	340’
	induktor.
	
	
	
	

	



16.
	Mahasiswa mampu mengimplementasikan sistem instrumentasi untuk pengukuran, monitoring, dan pengendalian parameter proses berdasarkan hasil penelitian "Optimasi Pengontrolan Suhu, Waktu dan Sirkulasi Udara Panas pada Dehydrator guna Proses Karamelisasi Sale Pisang".
	Integrasi hasil penelitian pada sistem instrumentasi industri; sensor suhu dan pengukuran temperatur; pengukuran dan pengendalian waktu proses; sistem sirkulasi udara panas menggunakan aktuator; akuisisi data dan monitoring
parameter
	Praktikum, Project Based Learning (PjBL), demonstrasi sistem instrumentasi, studi kasus berdasarkan hasil penelitian "Optimasi Pengontrolan Suhu, Waktu dan Sirkulasi Udara Panas pada Dehydrator guna Proses Karamelisasi Sale Pisang", pengukuran langsung, analisis data, dan penyusunan laporan praktikum.
	BT
	1x2x50’= 100’
	
Mahasiswa
	


Merangkai dan Mengukur
	



Job dan Laporan
	



100/17
%
	

Ketelitian pengamatan pengukuran

	
	
	
	
	PT


M
	1X2X60’=
120’

1X2X60’=
120’
	mengamati respon photo transistor terhadap cahaya dan melakukan pengukuran
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

340’
	keluaran.
	
	
	
	




	
	
	proses; kalibrasi sensor dan evaluasi kinerja sistem instrumentasi
pada dehydrator.
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	UAS (Ujian Akhis
	UAS (Ujian Akhis
	Pengujian Terhadap
	
	4 jam
	Mahasiswa
	UAS
	Kertas Hasi
	100/17
	Penguasaan

	
Pertemu an ke-
	Kemampuan Akhir Yang Direncanakan
(KAD)
	
Materi Pembelajaran
	Modalitas, Bentuk, Strategi, dan Metode
Pembelajaran
	
Estimasi Waktu (Menit)
	Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Penilaian

	
	
	
	
	
	
	Teknik/ Kriteria
	
Indikator
	Bobot (%)
	Keterangan Bobot

	
	Semester)
	Semester)
	Mahasiswa
	
	
	mengikuti Ujian Akhir Semester sesuai materi praktikum yang
telah dipelajari.
	(Ujian Akhis Semester)
	Pengujian
	%
	materi keseluruhan


[bookmark: _heading=h.oai2amy5832a]Rencana Evaluasi
	No
	Basis Evaluasi
	Komponen Evaluasi
	Deskripsi
	Deskripsi
(English)
	Bobot
(%)

	1
	Aktivitas Partisipatif (Case Method) -CM

	
	
	
	

	2
	Hasil proyek
(Team Based Project) – TBP

	
	
	
	

	3
	Kognitif/Pengetahuan 
Tugas (TGS)
	
	
	
	

	4
	Kognitif/Pengetahuan 
Kuis

	
	
	
	

	5
	Kognitif/Pengetahuan 
Ujian Tengah Semester (UTS)

	[bookmark: _heading=h.6cdal8psvrq0]
	
	
	

	6
	Kognitif/Pengetahuan 
Ujian Akhir Semester (UAS)

	
	
	
	



TUGAS-TUGAS YANG HARUS DISELESAIKAN MAHASISWA:
1. Tugas Individu (mandiri): membuat makalah yang menjelaskan setiap topik pokok bahasn dengan referensi rencana bisnis
2. Tugas kelompok menyelesaikan proyek terkait topik kelompok sebagai pengalaman belajar untuk mempertajam capaian pembelajaran pokok bahasan/ bahan kajian


Catatan :	
Jika terjadi kecurangan dalam perkuliahan maka sanksi yang akan diberikan merujuk pada Peraturan Akademik Politeknik Negeri Padang Tahun 2018 dan Pedoman Norma dan Etika Politeknik Negeri Padang Tahun 2023. 
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