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CAPAIAN PEMBELAJARAN ( CP
)
	CPL-PRODI (CAPAIAN PEMBELAJARAN PROGRAM STUDI) YANG DIBEBANKAN PADA MATA KULIAH :

	
	CPL 02
Terampil menerapkan prinsip teknik dan sains dalam kegiatan perawatan, perbaikan, dan analisis sistem elektronika secara menyeluruh sesuai prosedur standar.
CPL 03
Mampu merancang, mengembangkan, dan mengintegrasikan perangkat atau sistem elektronika melalui simulasi, pembuatan layout PCB, perakitan, pengujian, serta penyusunan laporan teknis dengan pendekatan metodologis yang sesuai.
CPL 06
Mampu mengidentifikasi kebutuhan dan merancang sistem berbasis mikrokontroler, kecerdasan buatan, serta teknologi rekayasa hardware–software untuk aplikasi instrumentasi, otomasi industri, dan sistem elektronika yang andal dan aman.
CPL 07
Terampil memilih, memanfaatkan, dan menggunakan sumber daya serta perangkat elektronika modern berupa perangkat cerdas, controller terkini, perangkat lunak, sesuai metode dan standar industri yang berlaku.
CPL 08



	
	Menunjukkan sikap disiplin, etis, bertanggung jawab, serta menjunjung tinggi integritas, keselamatan kerja, dan kepedulian terhadap lingkungan dalam setiap aktivitas teknis maupun rekayasa.
CPL 10
Mampu bekerja secara mandiri maupun tim, berkolaborasi secara efektif, serta berkomunikasi dengan baik dalam konteks profesional.

	
	CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH:

	
	Kemampuan memanfaatkan teknologi digital dan sistem mikroprosesor dalam pemecahan masalah teknik.(CPL 02)

	
	Kemampuan melakukan pengujian kinerja dan mendokumentasikan hasil pengujian dalam laporan teknis.(CPL 03)

	
	Kemampuan menganalisis kebutuhan sistem dan menentukan spesifikasi komponen (mikrokontroler, sensor, aktuator) untuk suatu aplikasi.(CPL 06)

	
	Kemampuan merancang perangkat keras dan membuat program untuk sistem berbasis mikrokonroler(CPL 06)

	
	Kemampuan mengintegrasikan sensor, aktuator, dan mikrokontroler dalam suatu sistem.(CPL 06)

	
	Kemampuan memilih komponen, alat ukur, atau perangkat lunak yang sesuai berdasarkan spesifikasi teknis dan kebutuhan
proyek.(CPL 07)

	
	Kemampuan menunjukkan sikap disiplin dan etis melalui kepatuhan terhadap aturan, prosedur, dan kode etik profesi(CPL 08)

	
	Kemampuan bekerja dalam tim untuk menyelesaikan proyek teknis (CPL 10)

	DESKRIPSI MATA KULIAH
	Mata kuliah Mekatronika dan Robotika mempelajari Elemen elemen pembangun robotkinematika manipulator, kinematika balik, Jacobian, dinamika manipulator, sistem trayektori, dan sistem kontrol manipulator

	MATERI PEMBELAJARAN
	1. Pengertian sistem mekatronika dan robotika beserta komponen penyusunnya
2. Memahami instrument penyusun mekatronika dan robotika sesuai dengan standar
3. Memahami sistem input, sistem sensor, pengolahan sinyal pada mekatronika dan robotika
4. Memahami pemrograman sistem mekatronika dan robotika
5. Teknik mengintegrasikan sistem mekatronika untuk fungsi tertentu
6. Konsep pemrograman LabVIEW yang diintegrasikan dengan mikrokontroller untuk aplikasi robotika

	PUSTAKA
	1. John J. Craig, “Introduction to Robotics, Mechanics and Control”, Third Edition, Pearson Education
International, 2005

	
	2. Mark W Spong, M Vidyasagar: "Robot Dynamics and Control", John Wiley & Sons, 1989




	
	
	3. Control", John Wiley & Sons, 1989 3. H Asada, JJE Slotine : "Robot Analysis and Control", John
Wiley & Sons, 1986

	
	
	4. David G. Alciatore, Michael B. Histand,” Introduction to Mechatronics and Measurement
Systems,” The McGraw-Hill Companies, Inc, 2007.

	
	
	5.	Godfrey C. Onwubolu,” Mechatronics Principles and Applications”, Elsevier Butterworth-
Heinemann Linacre House, Jordan Hill, Oxford OX2 8DP, 2005.

	
	
	6.	Devdas Shetty, Ph.D., P.E, Richard A. Kolk,” MECHATRONICS SYSTEM DESIGN”, Publisher, Global
Engineering, 2011

	
	
	

	
	PENDUKUNG
	1. HANS-PETTER HALVORSEN,” Introduction to LabVIEW”, Telemark University College, 2014

	
	
	2. Jeffrey Travis, Jim Kring,” LabVIEW for Everyone: Graphical Programming Made Easy an”, Prentice
Hall, 2006.

	
	
	3. S. Sumathi and P. Surekha,” LabVIEW based Advanced Instrumentation Systems”, Springer-Verlag
Berlin Heidelberg, 2007
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	1. Andrizal
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	2. Anton Hidayat
	4.
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	3,4
	Mahasiswa	mampu membaca data input dari		mikrokontroller dan	menampilkan pada				Virtual
Instrument
(VI
) LabVIEW
	· Membaca
dat
a input
· Menampilka n pada VI
	· Kuliah dan diskusi
· Melakuka n Praktikum
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	· Tugas praktek ini adalah mengirimkan data logic	ke
MC
melalui LabVIEW
· Silahkan kerjakan tugas ini dan buat laporannya Tambahan Praktek:
1. Ganti fungsi LED dengan Relay seperti pada tugas praktek 2
1. Gunakan 2 sakelar input dan boleh gunakan relay dua posisi dimana aktivasi motor misal switch 1 on, maka putaran motor CW, dan switch 2 on maka putara
motor CCW
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	5,6
	Mahasiswa
mamp
u membaca data	input
dari mikrokontroller dan
menampilka n pada Virtual Instrument
(VI)
LabVIEW
dan ouput LED pada MC
	· Membaca
dat
a input
· Menampilka n pada VI
· Menampilkan data pada LED
	· Kuliah dan diskusi
· Tugas Praktiku m
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	Tugas Praktek Monitoring Dan Kontrol Running LED Labview While Loop dan Shift
Register	Berbasis MC Dengan LINX MakerHUB. Aplikasi tambahan	yang harus anda lakukan adalah :
1. Modifikas i program dengan ketentuan		sistem
running		dengan aktivasi LED yang berfariasi,	selain	dari program yang sudah ada.
2. Gunakan	data output LED (Boleh semua	LED) untuk sistem	comaparision mengaktifkan motor DC atau Relay
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	7,8
	Mahasiswa mampu membuat program membaca data analog dari	MC	dan menampilkan dalam bentuk VI dan LED
	· Membaca
dat a analog potensiometer
· Menmpilkan data analog pada VI
· Mengaktifkan LED melalui data analog
	· Kuliah dan diskusi
· Tugas Praktiku m
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	Tugas praktek
- Membaca data analog potensio	dan mengaktifkan LED Modifikasi job 7 yang sudah saya share di spadaec.pnp.ac.id	dan kerjakan :
1. Implementasikan kondisi logika boolean dengan ketentuan
True >= 1,8 Volt False <=0,8 Volt
2. Konversi nilai ADC dengan kombinasi 8 bit
3. Gunakan data nila ADC 8 bit untuk aktiva LED jika nilai ADC lebih dari 400
4. Ganti LED dengan motor, silahkan dikontrol putaran
motor CW CCW
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9,10
	Mahasiswa		mampu membuat	program membaca data sensor dan mengkatifkan LED dan motor sebagai data output
	· Membaca
dat
a sensor
· Mengaktifkan LED dan motor
	· Kuliah dan diskusi
· Tugas Praktiku m
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	Tugas Praktek
Kontrol LED dan motor Melalui Data Analog Menggunakan Thermistor

	



11,12
	Mahasiswa mampu membuat prototype sistem monotoring dan kontrol motor bak penampung air
	· Membaca
dat a sensor PING.
· Mengaktifkan LED dan motor pompa
	· Kuliah dan diskusi
· Tugas Praktiku m
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	Tugas Praktek :
Buat sistem yang mengimplementasikan Potensiometer
Dengan Output LED dan motor Sebagai Simula Monitoring Tangki Bak Penampung Air

	




13,14
	Mahasiswa mampu membuat program untuk menggerakan motor servo 180 derajat berdasarkan masukkan dari sensor cahaya (LDR)
	· Membaca
dat
a sensor LDR
· Mengaktifkan LED dan motor servo
	· Kuliah dan diskusi
· Tugas Praktiku m
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Tugas Praktek :
Buat sistem yang mengimplementasikan LDR Dengan Output LED dan motor servo
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15,16
	Mahasiswa	mampu menganalisis		dan
merancang	sistem
mekatronika		yang mengintegrasikan elemen	mekanik,
aktuator,	dan
transmisi	daya
berdasarkan		 hasil penelitian "Perancangan		Gear Box Turbin Angin Tipe Horizontal	sebagai Penggerak Pompa Air".
	Integrasi	hasil
penelitian		pada perancangan sistem mekatronika; konsep transmisi		 daya menggunakan gear box; analisis rasio gear dan torsi; integrasi	sistem
mekanik		dan aktuator; pemanfaatan energi angin	sebagai
sumber	energi terbarukan; perancangan sistem penggerak pompa air berbasis turbin angin tipe horizontal.
	-	studi kasus, diskusi kelompok, analisis desain mekanik, simulasi sistem mekatronika, dan penugasan perancangan sistem transmisi daya yang mengadaptasi konsep dari penelitian "Perancangan Gear Box Turbin Angin Tipe Horizontal sebagai Penggerak
Pompa Air".
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	No
	Basis Evaluasi
	Komponen Evaluasi
	Deskripsi
	Deskripsi
(English)
	Bobot
(%)

	1
	Aktivitas Partisipatif (Case Method) -CM

	
	
	
	

	2
	Hasil proyek
(Team Based Project) – TBP

	
	
	
	

	3
	Kognitif/Pengetahuan 
Tugas (TGS)
	
	
	
	

	4
	Kognitif/Pengetahuan 
Kuis

	
	
	
	

	5
	Kognitif/Pengetahuan 
Ujian Tengah Semester (UTS)

	
	
	
	

	6
	Kognitif/Pengetahuan 
Ujian Akhir Semester (UAS)

	
	
	
	



TUGAS-TUGAS YANG HARUS DISELESAIKAN MAHASISWA:
1. Tugas Individu (mandiri): membuat makalah yang menjelaskan setiap topik pokok bahasn dengan referensi rencana bisnis
2. Tugas kelompok menyelesaikan proyek terkait topik kelompok sebagai pengalaman belajar untuk mempertajam capaian pembelajaran pokok bahasan/ bahan kajian


Catatan :	
Jika terjadi kecurangan dalam perkuliahan maka sanksi yang akan diberikan merujuk pada Peraturan Akademik Politeknik Negeri Padang Tahun 2018 dan Pedoman Norma dan Etika Politeknik Negeri Padang Tahun 2023. 
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