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CAPAIAN PEMBELAJARAN ( CP )
	CPL-PRODI (CAPAIAN PEMBELAJARAN PROGRAM STUDI) YANG DIBEBANKAN PADA MATA KULIAH :

	
	1. SIKAP Bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa dan mampu menunjukkan sikap religius dalam melaksanakan pekerjaan di bidang wireless sensor dan IoT, menjunjung tinggi nilai kemanusiaan berdasarkan agama, moral, dan etika, mampu bekerja sama, memiliki kepekaan sosial serta kepedulian terhadap lingkungan, taat hukum dan disiplin, menginternalisasi nilai, norma, dan etika akademik, serta menunjukkan sikap bertanggung jawab, mandiri, kreatif, teliti, dan profesional dalam pengembangan sistem wireless sensor
dan Internet of Things (IoT).

	
	

	
	2. PENGUASAAN PENGETAHUAN : Menguasai konsep teoritis wireless sensor dan Internet of Things (IoT), prinsip komunikasi data dan jaringan sensor nirkabel, sistem monitoring dan kontrol berbasis IoT, penggunaan sensor, mikrokontroler, dan modul komunikasi, pemrograman dan integrasi perangkat IoT, analisis data sensor, penggunaan perangkat lunak pendukung IoT, prinsip Keselamatan dan Kesehatan Kerja (K3), serta memahami perkembangan teknologi komunikasi dan otomatisasi berbasis Internet
of Things.




	
	

	
	3. KETERAMPILAN KHUSUS : Mampu merancang, memasang, mengkonfigurasi, dan mengoperasikan sistem wireless sensor dan IoT berdasarkan prosedur dan kebutuhan sistem, mampu menggunakan sensor, mikrokontroler, dan modul komunikasi secara tepat, mampu melakukan pengujian dan analisis data hasil monitoring, mampu mengidentifikasi serta memperbaiki gangguan pada sistem wireless sensor dan IoT (trouble shooting), mampu menyusun laporan hasil perancangan dan pengujian sistem, serta mampu menggunakan perangkat lunak dan teknologi informasi dalam pengembangan sistem wireless sensor dan Internet of
Things.

	
	

	
	4. KETERAMPILAN UMUM : Mampu menyelesaikan pekerjaan pada bidang wireless sensor dan IoT secara mandiri maupun kelompok, mampu menunjukkan kinerja yang bermutu, kreatif, teliti, dan terukur, mampu memecahkan masalah berdasarkan pemikiran logis, kritis, dan inovatif, mampu menyusun serta mengomunikasikan laporan hasil kerja secara efektif, mampu melakukan supervisi dan evaluasi pekerjaan, serta mampu mendokumentasikan dan mengelola data sistem wireless sensor dan
IoT untuk menjamin keabsahan dan kualitas pekerjaan.

	
	

	

	
	
	CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH:

	
	
	1. CPMK1
	Mahasiswa dapat memahami prinsip, sistem arsitektur, dan aplikasi teknologi IoT

	
	
	2. CPMK2
	Mahasiswa  dapat  menerapkan  perangkat  sensor,  kontroler,  dan  aktuator  dan
pemrograman pada teknologi IoT

	
	
	3. CPMK3
	Mahasiswa mampu menerapkan standard protokol dan keamanan IoT di dunia industri

	
	
	4. CPMK4
	Mahasiswa dapat menerapkan teknologi IoT untuk sistem pengukuran, pengendalian, dan
safety

	
	
	5.	CPMK5
	Mahasiswa dapat memahami dan menerapkan dalam pembuatan database dan interface
berupa dashboard

	
	
	

	DESKRIPSI MATA KULIAH
	Mata kuliah ini membahas tentang penerapan sistem instrumentasi yang terintegrasi dengan teknologi Internet of Things (IoT) pada berbagai case permasalahan di dunia industri. Untuk memahami Teknologi IoT di industri, mahasiswa dibekali pemahaman tentang penggunaaan sensor, aktuator, konektivitas dan mikrokontroler serta pembuatan database dan interface berupa tampilan
dashboard.

	MATERI PEMBELAJARAN
	Prinsip, arsitektur, dan aplikasi teknologi IoT Penggunaan perangkat sensor, kontroler, dan aktuator
Pengenalan protokol teknologi IoT (Lorawan, NB-IoT, MQTT, Coap, HTTP) Pemrograman teknologi IoT
Standar Keamanan teknologi IoT Teknologi IoT




	
	untuk sistem pengukuran Teknologi IoT untuk sistem pengendalian Teknologi IoT untuk sistem safety
Analisis Data pada Teknologi IoT
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	Kemampuan Akhir Yang Direncanakan (KAD)
	
Materi Pembelajaran
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Pembelajaran
	
Estimasi Waktu (Menit)
	
Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Penilaian

	
	
	
	
	
	
	
Teknik/Krit eria
	
Indikator
	
Bobot (%)
	
Keterangan Bobot

	





1
	
Mahasiswa mampu memahami pengantar teknologi IoT seperti teknologi Machine to Machine (M2M) dan sistem telemetri
	Pengantar teknologi
IoT: pengantar industri	4.0,
M2M
pada sistem instrumentasi telemetri, interkoneksi instrumentasi lanjut
(Wireless HART), pengantar cyber
physical system
	





· Ceramah
· Menjelaskan
	

Belajar Terbimbing (BT)

Pembelajara n Terstruktur (PT)
	
1x1x100’
=100



1x1x70’
=70

170’
	




Tes tertulis, Praktik, Presentasi
	




Tanya jawab dan latihan tugas
	




Tanya Jawab Presentasi
	





2%
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2
	



Mahasiswa dapat memahami prinsip, arsitektur, dan aplikasi teknologi IoT: penjelasan
secara keseluruhan infrastruktur teknologi IoT mulai dari layer bawah sensor sampai layer atas aplikasi (dashboard)
	Prinsip, arsitektur, dan aplikasi teknologi IoT pada instrumentas i,
pengantar Industrial
IoT	dan infrastruktur, pengenalan layer IoT dan IIoT,
Wireless Sensor Network (WSN),
Mesh,
topologi jaringan IoT dan IIoT.
	







· Menjelaskan
· Pratikuim.
· Mengamati.
· Diskusi
	





Belajar Terbimbing (BT)

Pembelajara n Terstruktur (PT)
	




1x1x100’
=100



1x1x70’
=70

170’
	







Tes tertulis, Praktik, Presentasi
	









Tugas Latihan soal
	








Mengerjakan tugas Presentasi
	









3%
	

	





3
	

Mahasiswa mampu menerapkan sistem integrasi sensor, aktuator,
dan kontroler pada implementasi teknologi IoT
	Sistem integrator: sensor, aktuator, kontroler pada IoT, integrasi PLC pada IoT, studi kasus implementa si IoT
pada industri,
	



· Free lab
· Pratikuim.
· Mengamati.
· Diskusi
	

Belajar Terbimbing (BT)

Pembelajara n Terstruktur (PT)
	
1x1x100’
=100



1x1x70’
=70

170’
	



Tes tertulis, Praktik, Presentasi
	



Tanya jawab dan latihan tugas
	




Tanya Jawab Presentasi
	





3%
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	perangkat kontroler IoT (ESP32, ESP8266,
Lora module, GSM
module, etc), komunikasi SPI,
UART, I2C etc.
	
	
	
	
	
	
	
	

	









4
	



Mahasiswa mampu menjelaskan dan menerapkan connectivity (Lorawan, NB-IoT, WiFi, 4G, GSM)
dan protokol komunikasi teknologi IoT: beberapa protokol standar yang digunakan pada teknologi IoT seperti MQTT, CoAP, dan HTTP
	IoT connectivity dan protokol standard komunikasi IoT,
pengenalan connectivity devices, komunikasi connectivity device pada kontroller, streaming data sensor menggunaka n protocol standard
IoT, dan
	







· Free lab
· Praktikum
· Mengamati
· Diskusi
	





Belajar Terbimbing (BT)

Pembelajara n Terstruktur (PT)
	





1x1x100’
=100



1x1x70’
=70

170’
	








Tes tertulis, Praktik, Presentasi
	









Tugas Latihan soal
	








Mengerjakan tugas Presentasi
	









3%
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	command
pada aktuator.
	
	
	
	
	
	
	
	

	














5
	







Mahasiswa dapat memahami dan menerapkan pemrograman embedded software pada teknologi IoT: membuat firmware untuk perangkat IoT menggunakan platformIO atau arduino IDE
	Pemrogram an software IoT:
firmware menggunak an platformIO, STM32cub eMX, Keil Vision, embedded sofware untuk IoT devices, konfigurasi security device, arsitektur embedded software, RTOS,
analisis firmware device IoT (static code), dan sofware testing, Over The
Air
	












· Menjelaskan
· Praktikum.
· Mengamati.
· Diskusi
	










Belajar Terbimbing (BT)

Pembelajara n Terstruktur (PT)
	









1x1x100’
=100



1x1x70’
=70

170’
	













Tes tertulis, Praktik, Presentasi
	














Tugas Latihan soal
	













Mengerjakan tugas Presentasi
	














3%
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	(OTA), dan device management.
	
	
	
	
	
	
	
	

	






6
	



Mahasiswa dapat memahami dan menerapkan standard keamanan teknologi IoT.
	Standard keamanan teknologi IoT: safety and security hardware dan software engineering
, pengantar blockchain, integrasi blockchain pada
	




· Free lab
· Praktikum
· Mengamati
· Diskusi
	


Belajar Terbimbing (BT)

Pembelajara n Terstruktur (PT)
	

1x1x100’
=100



1x1x70’
=70

170’
	




Tes tertulis, Praktik, Presentasi
	





Tanya jawab dan latihan tugas
	





Mengerjakan tugas Presentasi
	






3%
	

	





7
	


Mahasiswa dapat memahami dan menerapkan teknologi IoT pada sistem pengukuran
	Penerapaa n teknologi IoT untuk sistem pengukuran
: level, temperatur e, pressure, chemical measureme nts, multi sensor,
real-time
	



· Free lab
· Praktikum
· Mengamati
· Diskusi
	
Belajar Terbimbing (BT)

Pembelajara n Terstruktur (PT)
	
1x1x100’
=100



1x1x70’
=70

170’
	



Tes tertulis, Praktik, Presentasi
	




Tugas Latihan soal
	
	





3%
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	measurement.
	
	
	
	
	
	
	
	

	




8
	

Mahasiswa dapat memahami dan menerapkan teknologi IoT pada sistem pengendalian
	Penerapan teknologi IoT untuk sistem pengendalian menggunaka n fuzzy PID, sistem otomasi cerdas IoT, edge computing
	


· Free lab
· Praktikum
· Mengamati
· Diskusi
	
Belajar Terbimbing (BT)

Pembelajara n Terstruktur (PT)
	
1x1x100’
=100



1x1x70’
=70

170’
	



Tes tertulis, Praktik, Presentasi
	




Tugas Latihan soal
	



Mengerjakan tugas Presentasi
	




3%
	

	




9
	




UTS
	
	Modalitas: Blended Learning
Bentuk: Praktikum dan Diskusi Strategi: Student- Centered Learning Metode: Ceramah, Demonstrasi, Diskusi, Project
	
	

Mahasi swa menge rjakan soal
	


Tes tertulis, Praktik, Presentasi
	
Ketepatan algoritma, keaktifan diskusi, kebenaran program.
	
	




20%
	

	



10
	
Mahasiswa dapat memahami dan menerapkan teknologi IoT pada sistem safety
	Penerapan teknologi IoT untuk sistem safety: leak detection, activating
alert and alarm
	

· Free lab
· Praktikum
· Mengamati
· Diskusi
	Belajar Terbimbing (BT)

Pembelajara n Terstruktur
(PT)
	1x1x100’
=100



1x1x70’
=70
	

Tes tertulis, Praktik, Presentasi
	


Tanya jawab dan latihan tugas
	


Mengerjakan tugas Presentasi
	



3%
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	system.
	
	
	170’
	
	
	
	
	

	






12
	


Mahasiswa dapat memahami dan menerapkan pembuatan database dan dashboard (platform IoT)
	IoT database, cloud computing, backend server, IoT rule engine, MQTT
broker, API dan platform, pengantar AWS,
Google
Cloud, etc.
	




· Free lab
· Praktikum
· Mengamati
· Diskusi
	


Belajar Terbimbing (BT)

Pembelajara n Terstruktur (PT)
	

1x1x100’
=100



1x1x70’
=70

170’
	




Tes tertulis, Praktik, Presentasi
	






Tugas Latihan soal
	





Mengerjakan tugas Presentasi
	






3%
	

	



13
	



Memahami tahapan implementasi sistem
	


Implementasi Lab VIew dengan struktur sequensial
	

· Free lab
· Praktikum
· Mengamati
· Diskusi
	Belajar Terbimbing (BT)

Pembelajara n Terstruktur (PT)
	1x1x100’
=100



1x1x70’
=70

170’
	


Tes tertulis, Praktik, Presentasi
	


Tanya jawab dan latihan tugas
	


Mengerjakan tugas Presentasi
	



3%
	

	


14
	Mahasiswa dapat memahami dan menerapkan pembuatan interface dengan aplikasi
	Pembuatan interface IoT pada mobile dan web apps:
IoT Dashboard,
	· Free lab
· Praktikum
· Mengamati
· Diskusi
	Belajar Terbimbing (BT)

Pembelajara n
	1x1x100’
=100



1x1x70’
	
Tes tertulis, Praktik, Presentasi
	

Tugas Latihan soal
	
Mengerjakan tugas Presentasi
	


3%
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	(mobile dan web apps)
	local dashboard menggunak an nodered, integrasi sistem database, pengantar integrasi
ERP dan IoT.
	
	Terstruktur (PT)
	=70

170’
	
	
	
	
	

	







15
	





Mahasiswa dapat memahami analisis data teknologi IoT
	Pembuatan interface IoT pada mobile dan web apps: IoT Dashboard, local dashboard menggunak an nodered, integrasi sistem database, pengantar integrasi
ERP dan IoT.
	





· Free lab
· Praktikum
· Mengamati
· Diskusi
	



Belajar Terbimbing (BT)

Pembelajara n Terstruktur (PT)
	


1x1x100’
=100



1x1x70’
=70

170’
	






Tes tertulis, Praktik, Presentasi
	







Tugas Latihan soal
	






Mengerjakan tugas Presentasi
	







3%
	

	

16
	Mahasiswa mampu melakukan integrasi sensor dan komunikasi data pada sistem IoT.
	Integrasi sensor dengan mikrokontroler, komunikasi data
wireless,
	· Free lab
· Praktikum
· Mengamati
· Diskusi
	Belajar Terbimbing (BT)
	1x1x100’
=100
	Tes tertulis, Praktik, Presentasi
	
Tanya jawab dan latihan tugas
	
Mengerjakan tugas Presentasi
	

3%
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	konfigurasi jaringan IoT.
	
	Pembelajara n Terstruktur
(PT)
	1x1x70’
=70

170’
	
	
	
	
	

	





17
	



Mahasiswa mampu melakukan trouble shooting pada sistem wireless sensor dan IoT.
	

Identifikasi gangguan sistem, perbaikan komunikasi data, kalibrasi sensor dan pengujian ulang.
	


· Free lab
· Praktikum
· Mengamati
· Diskusi
	
Belajar Terbimbing (BT)

Pembelajara n Terstruktur (PT)
	1x1x100’
=100



1x1x70’
=70

170’
	



Tes tertulis, Praktik, Presentasi
	




Tugas Latihan soal
	



Mengerjakan tugas Presentasi
	





4%
	

	






18
	






UAS
	
	


Evaluasi kemampuan mahasiswa dalam perancangan, pengujian, dan implementasi sistem wireless sensor dan IoT
	
	Mahasi swa memb uat flowch art, pseud ocode, dan imple menta si progra
m
	





Tes tertulis, Praktik, Presentasi
	



Ketepatan algoritma, keaktifan diskusi, kebenaran program.
	
	





30%
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	sederh ana.
	
	
	
	
	

	11
	Mahasiswa mampu mempresentasikan hasil implementasi sistem wireless sensor dan IoT.
	Presentasi proyek IoT, evaluasi sistem, dan pembahasan hasil implementasi.
	Modalitas: Blended Learning
Bentuk: Praktikum Strategi: Student- Centered Learning Metode: Demonstrasi dan Diskusi
	170'
	Mahasi swa memb uat progra m perula ngan sederh ana mengg unaka n Borlan d C++.
	Praktik dan Presentasi
	Ketepatan program dan logika perulangan
	3%
	
	




Rencana Evaluasi
	No
	Basis Evaluasi
	Komponen Evaluasi
	Deskripsi
	Deskripsi
(English)
	Bobot
(%)

	1
	Aktivitas Partisipatif (Case Method) -CM

	
	
	
	

	2
	Hasil proyek
(Team Based Project) – TBP

	
	
	
	

	3
	Kognitif/Pengetahuan 
Tugas (TGS)
	
	
	
	

	4
	Kognitif/Pengetahuan 
Kuis

	
	
	
	

	5
	Kognitif/Pengetahuan 
Ujian Tengah Semester (UTS)

	
	
	
	

	6
	Kognitif/Pengetahuan 
Ujian Akhir Semester (UAS)
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